
《数字图像处理》课程教学大纲

课程编码：ZX0240089
课程类别： 专业选修课

适用专业及层次：信息与计算科学 本科

学   分：4
理论学时：32    实验学时：32
先修课程：线性代数、高等数学、概率统计、高级程序设计

一、课程的性质、目的和任务 

《数字图像处理》是信息与计算科学专业的一门专业方向限定选修课程，属于电气工程的课程。通过本课程的学习，使学生掌握数字图像处理的基本理论，使学生学会数字图像处理的基本方法，培养学生对数字图像处理技术有基本理解，为扩大专业知识面，为以后的研究生学习奠定一定的基础，或者为毕业后的工作做一定的铺垫．掌握计算机处理数字图像的基本算法，并学会用这些算法解决实际图像相关的问题。

二、课程教学的基本要求 
了解基本的数字图像的概念、术语；掌握数字图像表示法，分别在空间域和频域中对数字图像进行处理的方法、使用数学形态学方法对数字图像进行简单的处理，在彩色空间对图像进行处理，掌握基本的图像分割的方法、图像特征的表示方法和模式识别的基本理论。

三、课程教学内容

第一章 绪论
【授课学时】2

【教学内容】

1、数字图像的概念

2、数字图像的起源

3、数字图像的获取

4、数字图像的处理步骤

5、图像处理系统的部件

6、图像处理的应用

【教学要求】

使学生了解数字图像技术就随时发生在我们的日常生活中，而且处理的算法不是很难，引导学生进入数字图像处理的领域。导入一些活生生的实例，进行数字图像处理的入门教育。熟悉Matlab工具对数字图像的基本操作。

【教学重难点】

重点：掌握数字图像获取的常见方法

难点：成像原理

第二章 数字图像基础
【授课学时】4

【教学内容】

1、视觉感知要素

2、光和电磁波普

3、简单图像的形成模型

4、取样和量化

5、像素间的一些基本关系

6、线性和非线性操作

【教学要求】

理解眼睛成像的基本原理，以及一些常见的视觉误差，简单图像的模型；理解生成数字图像的原理和步骤；掌握数字图像中像素间的关系；了解线性操作和非线性操作的概念。

【教学重难点】

重点：取样和量化、像素间的关系以及运算

难点：取样和量化

第三章 空间域图像增强

【授课学时】6

【教学内容】

1、背景知识

2、某些基本灰度变换

3、直方图处理

4、用算术/逻辑操作增强

5、空间滤波基础

6、平滑空间滤波

7、锐化空间滤波

8、混合空间增强法

【教学要求】

理解某些基本灰度变换、 直方图处理、算术/逻辑操作增强、 空间滤波基础、平滑空间滤波、锐化空间滤波、 混合空间增强法等基本的空间域增强图像的方法。

【教学重难点】

重点：理解基本灰度变换、 直方图处理、平滑空间滤波、锐化空间滤波

难点：直方图处理、平滑空间滤波、锐化空间滤波

第四章 频域图像增强

【授课学时】6

【教学内容】

1、背景知识

2、傅立叶变换和频域的介绍

3、平滑的频域滤波器

4、频域锐化滤波器

5、实现

【教学要求】

理解傅立叶变换的基本知识、平滑频域滤波器、锐化滤波器的原理和实现的步骤．

【教学重难点】

重点：平滑频域滤波器、锐化滤波器的原理

难点：滤波器的实现

第五章 图像复原

【授课学时】6

【教学内容】

1、图像退化/复原过程的模型

2、噪声模型

3、只存在噪声的空间滤波复原

4、频域滤波消减周期噪声

5、线性、位置不变的退化

6、估计退化函数

【教学要求】

 理解并掌握在频域中一些复原方法的算法。

【教学重难点】

 重点：理解并掌握图像退化/复原过程的模型和复原方法的原理和实现

 难点：复原方法的原理和实现

第六章 图像分割
【授课学时】6
【教学内容】

1、间断检测

2、边缘检测和边界检测

3、门限处理

4、基于区域的分割

5、分割在运动检测中的应用

【教学要求】

理解图像分割的基本知识，掌握常见分割图像特征的基本方法。

【教学重难点】

重点：边缘检测和边界检测、门限处理、区域分割

难点：门限处理、区域分割

第七章 目标识别

【授课学时】4
【教学内容】

1、模式与模式类

2、基本决策理论方法的识别

3、结构方法

【教学要求】

理解图模式及模式识别的基本知识，掌握一些常见的识别方法，尤其是结构性方法的原理。

【教学重难点】

重点：模式及模式识别的基本知识、决策理论方法的识别、结构性方法的原理

难点：领会策理论方法的识别、结构性方法的原理

四、实验项目
实践教学的目的是为了更好的让学生运用所学知识解决实际问题，并将解决问题的模型、方法、算法与分析详细的表述出来，由此，该门课程的实践教学通过理论与实践相结合(32个学时)。

课内实验的内容与大致安排：

	实验项目名称
	学时数
	必做、选做

	实验一  图像的读取和显示
	2
	必做

	实验二  图像增强1
	6
	必做

	实验三  图像增强2
	4
	必做

	实验四  图像复原1
	4
	必做

	实验五  图像复原2
	4
	必做

	实验六  图像分割（1）
	4
	必做

	实验七  图像分割（2）
	6
	必做

	实验八  模式识别
	2
	必做


五、考核方式
考核类型：考查

考核形式：闭卷

六、主要参考资料

1、《Visual C++ 数字图像处理》 何斌等编著 2004

2、《图象处理和分析基础》，章毓晋主编，高等教育出版社，2002年7月

3、《数字图像处理(matlab版)》Rafael C.Gonzalez,Richard E.Woods,阮秋琦,等译.北京:电子工业出版社.2007年 


