
《软件工程》课程教学大纲
学    分：4
理论学时：32
实践学时：32
一、课程性质与教学目标
《软件工程》是信息与计算科学专业的专业发展选修课程，在软件工程学科人才培养体系中占有重要的地位。软件开发是建立计算机应用系统的重要环节，人们通过软件工程学把软件开发纳入工程化的轨道，而软件工程学是用以指导软件人员进行软件的开发、维护和管理的科学。

以当前流行的统一开发过程、面向对象技术和UML语言作为核心，密切结合软件开发的先进技术、最佳实践和企业案例，力求从“可实践” 软件工程的角度描述需求分析、软件设计、软件测试以及软件开发管理，使学生在理解和实践的基础上掌握当前软件工程的方法、技术和工具。
二、基本要求
通过本课程的学习，要求学生能掌握软件工程的基本概念、基本原理、开发软件项目的工程化的方法和技术及在开发过程中应遵循的流程、准则、标准和规范等；学生应能掌握开发高质量软件的方法，以及有效地策划和管理软件开发活动，为学生参加大型软件开发项目打下坚实的理论基础。

本课程注重培养学生理论应用于实践的能力，课堂上教师向学生讲述软件工程中的相关原理和概念，并通过课程设计，培养学生软件开发的能力，让学生能切实体会到软件工程在实践中的指导作用，并按软件工程的要求完成规范的各项软件开发文档。本课程对提高学生的软件开发能力和项目管理能力有重要的现实意义。
三、主要教学方法

   讲授、演示、讨论、上机实践。
四、理论教学内容

第一讲 软件工程学概述
【授课学时】 2学时
【基本要求】
通过本章的学习，了解和掌握软件工程的基本概念（如软件和软件工程的定义等），软件危机的表现形式、产生的原因及消除的途径，软件工程的基本原理、方法学，软件的生存期，几种主要的软件开发模型等。
【教学重难点】
重点：软件危机的产生、典型表现形式、产生的原因及消除的途径；软件工程的基本原理、包括软件工程的定义、特性、方法学；软件生存周期。

难点：二种主要的软件开发方法；软件过程、几种主要的开发模型。
【授课内容】
软件危机；软件工程；软件生命周期
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；软件过程。
第二讲 可行性研究
【授课学时】2学时
【基本要求】
深刻理解可行性研究的必要性，掌握可行性研究的任务、过程、成本效益分析以及可行性研究报告的主要内容；掌握系统流程图、数据流程图、数据字典概念以及项目开发计划的基本内容。
【教学重难点】
重点：可行性研究的任务、具体步骤、成本效益分析、可行性研究报告。

难点：系统流程图；数据流图。
【授课内容】
可行性研究的任务；可行性研究过程；系统流程图；数据流图；数据字典；成本/效益分析；可行性研究报告。
第三讲 需求分析
【授课学时】 4学时
【基本要求】
掌握需求分析的任务，需求获取的方法、分析建模与需求规格说明，掌握数据建模的实体联系图、数据规范化。
【教学重难点】
重点：需求分析的任务，需求获取、分析建模与需求规格说明。

难点：实体联系图与数据规范化。
【授课内容】
需求分析的任务；与用户沟通获取需求的方法
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；分析建模与规格说明
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； 数据规范化；验证软件需求。
第四讲 总体设计
【授课学时】 4学时
【基本要求】
了解软件总体设计的目的、任务，掌握软件总体设计的过程、设计原理和启发规则，掌握描述软件结构的工具以及面向数据流的设计方法。
【教学重难点】
重点：总体设计、概要设计、初步设计；面向数据流的设计方法（结构化设计方法-SD方法）。

难点：软件总体设计的阶段和过程；模块化、抽象、逐步求精、信息隐藏、模块独立。
【授课内容】
1、设计过程。

2、设计原理。

3、描绘软件结构的图形工具。

4、面向数据流的设计方法。

第五讲 详细设计
【授课学时】 4学时
【基本要求】
了解软件详细设计阶段的目的、任务和结构化程序设计的概念，掌握人机界面设计的方法、过程设计的工具以及面向数据结构的设计方法，了解程序复杂程度的定量度量。
【教学重难点】
重点：结构化程序设计；人机界面设计的问题、设计方法。

难点：程序流程图。
【授课内容】
1、结构程序设计。

2、人机界面设计。

3、过程设计的工具。

4、面向数据结构的设计方法。

5、程序复杂程度的定量度量。

第六讲 实现
【授课学时】 4学时
【基本要求】
了解如何选择程序设计语言，培养良好的编码风格，掌握软件测试的目标、准则、方法和步骤，掌握单元测试、集成测试、确认测试的方法步骤，掌握白盒测试和黑盒测试技术的概念、方法，掌握调试过程与途径，了解软件可靠性的概念及其计算方法。能够按照测试的原则和技术，分析确定高效的测试用例。
【教学重难点】
重点：选择程序设计语言、编码风格；软件测试基础；单元测试、集成测试、确认测试。

难点：白盒测试技术和黑盒测试技术；调试；软件可靠性、可用性。
【授课内容】
1、编码。

2、软件测试基础。

3、单元测试、集成测试、确认测试。

4、白盒测试技术、黑盒测试技术。
5、调试。

6、软件可靠性。
第七讲 维护
【授课学时】 4学时
【基本要求】
了解软件维护的定义，掌握软件维护的特点和过程，软件的可维护性的定义及提高可维护性的方法。掌握预防性维护和软件再工程过程的概念、方法。
【教学重难点】
重点：软件维护；预防性维护。

难点：软件的可维护性。
【授课内容】
1、软件维护的定义。

2、软件维护的特点。

3、软件维护过程。
4、软件的可维护性。

5、预防性维护。

第八讲 面向对象方法学引论
【授课学时】 2学时
【基本要求】
了解面向对象方法学的要点和优点，掌握面向对象的概念、建模，掌握对象模型、动态模型、功能模型以及三种模型的关系。
【教学重难点】
重点：面向对象方法学的特点；面向对象建模。

难点：对象模型、动态模型、功能模型。
【授课内容】
面向对象方法学概述；面向对象的概念；面向对象建模；对象模型；动态模型；功能模型；3种模型之间的关系。
第九讲 面向对象分析
【授课学时】 2学时
【基本要求】
掌握面向对象分析的过程、需求陈述，能够根据具体问题建立对象模型、动态模型、功能模型以及确定对象的服务。
【教学重难点】
重点：对象模型的层次；面向对象分析与需求陈述。

难点：建立对象模型；建立动态模型；建立功能模型。
【授课内容】
1、面向对象分析的基本过程。

2、需求陈述。

3、建立对象模型。

4、建立动态模型。
5、建立功能模型。

第十讲 面向对象设计
【授课学时】 2学时
【基本要求】
了解面向对象设计的准则和启发规则，掌握软件重用的概念和方法，掌握系统分解的方法，掌握设计问题域子系统、设计人机交互子系统、设计任务管理子系统、设计数据管理子系统、设计类中的服务、设计关联以及设计优化的方法。
【教学重难点】
重点：面向对象设计的准则、启发规则；系统分解；设计问题域子系统。

难点：软件重用；设计关联；设计优化。
【授课内容】
面向对象设计的准则；启发规则；软件重用；系统分解；设计问题域子系统
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设计人机交互子系统；设计任务管理子系统；设计数据管理子系统；设计类中的服务；设计关联；设计优化。

补充内容：UML基础与ROSE建模。掌握UML基础知识，并能画出ROSE建模图，包括UML用例图、类图、对象图、包图、顺序图和合作图、状态图、构件图和部署图。

第十一讲 软件项目管理
【授课学时】 2学时
【基本要求】
掌握估算软件规模和工作量的技术，能够根据项目制定合理的进度计划，掌握团队组织的基本方法，了解软件的质量指标并掌握软件质量保证的措施，掌握软件配置管理，了解能力成熟度模型。
【教学重难点】
重点：代码行、功能点估算软件规模的技术；团队组织；软件质量指标、质量保证措施。

难点：软件配置、软件配置管理过程；CMM。
【授课内容】
1、估算软件规模。

2、工作量估算。

3、进度计划。

4、人员组织。
5、质量保证。

6、软件配置管理
7、能力成熟度模型。
五、实验教学内容

项目一 可行性分析和系统分析
【实验类型】 设计性

【实验学时】 8学时
【实验目的】

掌握建立系统用例模型，主要及扩展用例描述，系统词汇表，备选对象列表，各用例的顺序图、协作图描述，分析类模型。
【实验内容摘要】

演示在Visio2007中画出用例模型，在Word文档中建立各种模型的文档，然后给一个类似的题目让学生上机实践。

【实验基本要求】

分组讨论实验中涉及的问题，检查及审阅软件需求分析文档。

【主要仪器设备名称及规格、型号】

安装有Visio2007和Word的计算机。

项目二 系统设计
【实验类型】 设计性

【实验学时】 8学时
【实验目的】

通过实验加深学生对系统设计内容的理解，掌握建立静态和动态模型的方法。
【实验内容摘要】

部署图、组件图、详细类图，系统UI设计，设计原理文档。
【实验基本要求】

对系统建立UML静态和动态模型。
【主要仪器设备名称及规格、型号】

安装有Visio2007和Word的计算机。

项目三 系统实施
【实验类型】 设计性

【实验学时】 8学时
【实验目的】

掌握将需求分析和系统设计的内容通过具体的软件开发工具实现的方法。
【实验内容摘要】

程序框图、源程序、模拟运行数据、测试计划与测试报告、软件使用说明书。
【实验基本要求】

分散进行编程实现。应用已经学过的C#语言知识进行程序设计、编码、调试等。
【主要仪器设备名称及规格、型号】

安装有Visio2007和Word的计算机。
项目四 项目管理工作总结
【实验类型】 综合性
【实验学时】 8学时
【实验目的】

学习将可行性分析、需求分析、系统设计和实现过程形成文档。
【实验内容摘要】

将之前的需求分析、概要设计、编程实现的成果形成文档提交审核。
【实验基本要求】

提交项目设计成果及文档。
【主要仪器设备名称及规格、型号】

安装有Visio2007和Word的计算机。
六、考核方式

考核类型：考查
考核形式：闭卷
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